Vesmir

Metodika

Uroveii ¢tenéare 4. uroven — objevitel
Casovy odhad Lekce — 40 minut

Sebehodnoceni — 5minut

Forma aktivity Individualni
Cilova dovednost Zpracovani a zhodnoceni informaci
Popis dovednosti Zak dle zadanych kritérii vyhledava v textu

potiebné informace. Z4k rozpozna podstatné
informace pro tvorbu argumentti. Zak se orientuje
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Pomiicky Nakopirovany text z pracovniho listu
Pouzité metody T-graf, Vennlv diagram

Vyuziti 9. ro¢nik ZS

Predmét Fyzika

Téma Vesmir

Klicova slova Vesmir, galaxie, slunecni soustava, planety,

mimozemstané, zivot

Struktura lekce
Evokace (10 minut)

Vyucujici zac¢ne hodinu tim, Ze na tabuli napiSe otazku: Je tam venku nékdo? Zaci mu slovné
odpovidaji. U¢itel pak ma dle jejich odpovédi moznost rozhovor smérovat k tématu hodiny (vesmir
a mozny zivot v ném).

Druhym Ukolem zakd na pocatku hodiny je nakreslit si do seSitu T-graf a dle vlastnich nazoru jej
zaplnit argumenty (alespon 2), které podle ného potvrzuji ¢i vyvraceji existenci mimozemského
Zivota.
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Uvédomeéni (25 minut)

Predkladany text je pomérné dlouhy a narocny. Je mozné, aby si ho ucitel upravil a prizpUsobil
74kovym potfebam. Ukolem Z&ka je text pFecist a na jeho zakladé doplnit T-graf o dalsi argumenty
tykajici se mimozemského byti. Ucitel zaky vyzve, aby do T-grafu doplnili argumenty pro i proti
tvrzeni bez ohledu na jejich nazor. Doplnit by méli idealné 2 argumenty souhlasné a 2 nesouhlasné.
Tip: T-graf je mozné pozdéji vyuzit v hodiné Ceského jazyka jako ,odrazovy mustek” pro psani
argumentacni eseje.

Reflexe (10 minut)

Hodinu ucitel maze zakoncit vyuzitim metody VennUlv diagram. Pficemz prvni kruh bude nadepsan:
Zivot na Zemi, druhy kruh: Zivot mimo Zemi. Ukolem zakd bude doplnit jednotliva specifika, ale do
priniku mnoziny zapsat i to, zda existuji néjaké spojujici rysy.

Sebehodnoceni

Tabulka sebe/hodnoceni (uvedena v pracovnim listé) umoznuje zakovi a uciteli ohodnotit zvladnuti
konkrétni dovednosti na zakladé vykonu zaka v aktivité. Sebe/hodnoceni provadi zak samostatné
nebo dle moznosti Zaci navzajem po skonceni aktivity, ucitel pomaha vysvétlenim rozdild mezi
jednotlivymi Urovnémi zvladnuti, aby se zaci dokazali ohodnotit, napr. pomoci otazek reflektujicich
probéhnuvsi aktivitu nebo na jejich pracich ukazuje konkrétni projevy rozdilné miry zvladnuti ukolu.

Pouzité metody
T-graf

Metoda vyuzivajici grafického rozliseni pro podporu argumentd. Na jednu stranu zak zapisuje
argumenty pro podporu tvrzeni, druha strana grafu je vymezena protiargumentiim.

Venntv diagram

Metoda vhodna do faze po precteni textu. Zaci maji za kol doplnit informace z textu do predem
pripraveného grafického zobrazeni. ProcviCuje se tim zakova schopnost zobecnovani a konkre-
tizovani.

Odkazy, zdroje

HAWKING, Lucy, S HAWKING a Christophe GALFARD. Jirk(iv vesmirny lov pokladd. Vyd. 1. Praha:
Knizni klub, 2009, 303 s., [32] s. barev. obr. pfil. Universum (Knizni klub). ISBN 978-80-242-2514-2.
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Pracovni list 1 - text

Martin Rees, prezident kralovské spolecnosti, Trinity College, University of Cambridge, VB
Je tam venku nékdo?

Bude se nékdo z ¢tenari této knihy prochazet po Marsu? Doufam, zZe ano - vlastné bych rekl, ze je
to docela pravdépodobné. Bude to nebezpecné dobrodruzstvi, a zaroven jedna z nejuchvatnéjsich
objevitelskych vyprav vsech dob. V minulych stoletich se objevitelé vydavali hledat nové kontinenty,
cestovali do dzungli v Africe a Jizni Americe, dosahli obou pold a zdolali vrcholky nejvyssich velehor.
Ti, kdo se vydaji na Mars, pljdou v jejich stopach. Bude to bajecné zdolavat hory, karony a kratery
na Marsu a mozna se nad nimi vznaset i v balonu. Ale nikdo si na Mars nevyrazi za lepsim Zivotem.
Nejvétsi touhou objevitell ale bude najit na Marsu néco zivého. Tady na Zemi zname miliony rliznych
druh( Zivota. Zivot dokéaZe preZit v nejodlehlejéich koutech nasi planety: v temnych jeskynich, na
vyschlé poustni skale, u horkych prament, hluboko pod mofskou hladinou i vysoko v atmosfére.
Kdekoliv ale na Zemi najdete zivot, najdete tam i vodu. Voda je i na Marsu a je mozné, Ze se tam
v néjaké podobé Zivot objevil. Ruda planeta je ovSem mnohem chladnéjsi nez Zemé a ma také velmi
fidkou atmosféru. Nikdo tedy necekd, ze na Marsu najdeme zelené pidimuziky jako z néjakého
kresleného serialu. Kdyby na Marsu existovala néjaka inteligentni forma zivota, uz davno bychom
o ni védéli —a mozna by nas i stihla navstivit. Merkur a Venuse jsou k Slunci bliz nez my a obé planety
jsou proto velmi zhavé. Zemé je Zlatovlascita planeta — ani ne prilis Zhava, ale ani ne prilis chladna.
Mars je pomérné chladny, avsak nikoli zcela zmrzly. Se vzdalenéjsimi planetami uz je to ale horsi.
Jupiter je nejvétsi planetou nasi slunecni soustavy, ale kdyby na ném existoval Zivot, musel by se
pfizplsobit mnohem siln&jsi gravitacni sile, nez jakou pocitujeme na Zemi. Slo by patrné o velmi
zvlastni tvory — mozna néjaké velké balonové organismy, vznasejici se v husté atmosfére. Jupiter ma
Ctyfi mésice, na kterych by se mozna Zivot mohl uchytit. Jednim z nich je Europa, kterou pokryva
tlusta vrstva ledu. Pod nim se schovava more — mozna, ze pravé v ném plavou néjaké mimozemské
bytosti? Abychom se po nich podivali, budeme tam muset poslat néjakou robotickou ponorku.

K nejvétsSim mésicim ve slunecni soustavé patfi také Titan, jeden z mnoha meésicd Saturnu. Védciim
uz se podarilo vyslat k nému sondu, ktera pfistala na jeho povrchu a odhalila nam reky, jezera a skaly.
Jenze na Titanu vladne teplota minus 170 stupnt Celsia, pfi které je veskera voda zcela zmrzla. Proto
v Titanovych rfekach a jezerech neproudi zadna voda — ale tekuty metan.

Pro Zivot nic moc misto. Ale pojdme rozsifit sv(j pohled za hranice slunecni soustavy a k dalSim
hvézdam. V nasi Galaxii jsou desitky miliard rdznych slunci a i k tém nejblizSim to mame tak daleko,
Ze obycejnou raketou by nam cesta trvala miliony let. A stejné tak neprakticky by se pripadnym
inteligentnim mimozemstanim na druhé strané jevil vylet k nam na Zemi. Mnohem jednodussi by
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bylo vysilat si navzajem radiové signaly. Pokud zachytime néjaky signal, bude nejspis od bytosti velmi
odlisSnych od nas lidi. Mohly by ho dokonce vyslat stroje, jejichz tvlrci davno vymreli nebo byli
vyhubeni. A také bychom mohli obdrzet zpravu od inteligentnich bytosti, které by ale byly natolik
podivné, ze bychom nebyli schopni jim rozumét a néjak s nimi komunikovat. Néktefi mimozemstani
tfeba nechtéji byt objeveni. Daleko ve vesmiru je toho mozna vic, nez kdy dokazeme odhalit.
Nepritomnost dliikazu neni dikazem nepritomnosti. V nasi Galaxii se nachazi miliardy planet, sama
nase Galaxie je jen jednou z miliard dalSich. Vétsina lidi by odhadovala, Ze vesmir musi kypét zivotem,
ale je to pravé jen odhad. Stale toho o zivoté vime pfilis malo (o tom, jak vznikl a jak se vyvijel),
abychom mohli vyvozovat zavér o cetnosti zivota ve vesmiru. JeSté méné toho vime
o pravdépodobnosti, Ze se jinde Zivot vyvijel podobné jako u nas na Zemi. Sdm bych si troufl tipnout,
Ze jednoduché formy zivota jsou ve vesmiru pomérné bézné, ale inteligentni zivot je mnohem
vzacnéjsi. A je také mozné, zZe zadna dalsi forma Zivota ve vesmiru neexistuje. Slozitd pozemska
biosféra mize byt zcela vyjimecnym Ukazem. Pokud je néco takového pravda, bude to zklamani pro
vSechny, kdo patraji po mimozemskych signalech a trfeba i véfi, Ze nas jednou mimozemstané
navstivi. Ale skutecnost, Ze jsme zatim nikoho nenasli, by nas neméla trapit. Naopak — mozna bychom
diky tomu mohli byt méné skromni, co se nasi role ve vesmiru tyka. Co kdyz je v ném pravé Zemé
tim nejzajimavéjsim mistem? Pokud je zZivot skutecné svazany se Zemi, bylo by snadné ho povazovat
za néjakou kosmickou vystrednost, i kdyz to vibec nemusi byt pravda: evoluce jesté neskoncila,
vlastné se mizeme nachazet stale na jejim zacatku. Nase slunecni soustava dosahla teprve stfedniho
véku — bude to trvat jesté 6 miliard let, nez se Slunce nafoukne na erveného obra, spolkne vnitini
planety soustavy a sezehne veskery zbyvajici Zivot na Zemi. Jenze budouci inteligentni bytosti se od
nas mohou liit tak, jako my se lisime od broukd. Zivot by se mohl ze Zemé rozsifit do celé Galaxie
a rozbujet se do takové slozitosti, ktera je pro nas nepredstavitelna. Pokud k tomu dojde, tak se nase
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bodem celého vesmiru.
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Pracovni list 2 — Ukoly k textu

T-graf
ZIVOT MIMO ZEMI ZIVOT MIMO ZEMI
EXISTUJE NEEXISTUJE
Vennuiv diagram Jaké jsou spole¢né podminky pro

zivot na Zemi i mimo ni?

Zivot na Zemi

Zivot mimo Zemi
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Tabulka sebehodnoceni

P¥i feSeni jsem jesté
potreboval/a pomoci. PFi
praci ve skupiné zatim

spoléham vice na ostatni.

©

Z vétsi casti jsem to zvladl/a
spravné, pri feSeni jsem
obcas potreboval/a pomoci.
Do prace ve skupiné jsem se
snazil/a aktivné zapojit.

©O

Zvladl/a jsem to bez vyrazné
chyby.

Do prace ve skupiné jsem se
aktivné zapojil/a.

©OO©

Vytvofim argumenty
zcela samostatné na
zakladeé vlastniho
nazoru.

Umim vytvorit
argument z informaci
v textu.

Dokazu se soustredit
po celou dobu cetby.

Jak mé to bavilo?
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