Deskova tektonika

todika

Uroven ctenare 6. Uroven — specialista

Casovy odhad 2 vyucovaci jednotky ( 2*45 minut)
Forma aktivity Individualni, skupinova

Cilova dovednost Zak dle zadanych kritérii vyhledava v textu
potrebné informace.

Popis dovednosti Z4k ziska informace z textu a da je do souvislosti,

vvvvvv

Pomucky Pro kazdého zZaka: nakopirovany text

Pro kazdou skupinu: prazdny papir, nakopi-
rované obrazky, pfilozeny graficky organizér
(bud’ ve formatu 2krat A4, nebo 1krat A3), nlzky
a lepidlo na papir (volitelné), obalku

s rozstfihanymi kontinenty — pro variantu 1

v evokaci

Do tridy: velka mapa svéta povésena nebo
promitnuta na tabuli (pro druhou variantu
evokace)

Pouzité metody Graficky organizér

Vyuziti pro rocnik 9. ro¢nik ZS

Predmét Prirodopis, zemépis
Téma Deskova tektonika, litosférické desky, geologie
Klicova slova Zemétreseni, sopka

Struktura lekce
1. vyucovaci hodina
Evokace (12 minut)

Varianta 1
Ucitel zacne hodinu tim, ze ukaze zaklim mapu svéta a vede zaky navodnymi otazkami k premysleni.
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Jeho cilem je, aby pfisli sami na to, ze kdyby svétadily vystrihli a prilozili je k sobé, tak do sebe
zapadnou jako puzzle.

Varianta 2

Ucitel zaky rozdéli do skupin. Kazda skupina obdrzi obalku s vytisténymi a rozstfihanymi svétadily
(pracovni list €. 3). UCitel zada, aby se zaci kontinenty pokusili sloZit jako puzzle (pozor — ne vSechny
kontinenty pljde k sobé pfilozit).

Nasleduje Ukol pro obé predchozi varianty: zaci maji sepsat, proC si mysli, ze do sebe nékteré
kontinenty zapadaji. Kazda skupina pak preCte svoje tvrzeni — ucitel neopravuje, nic nerika,
nehodnoti, jednotliva tvrzeni mize zapisovat na tabuli nebo flipchart.

Uvédomeéni (30 minut)

Z4ci budou pracovat metodou skladankového uéeni, které probiha v tzv. domovskych a expertnich
skupinach. Nejdfive se zZaci rozdéli na 4-6 clenné (tzv. domovské) skupiny. Clenové domovské
skupiny se poté jesté rozpocitaji Cisly 1 a 2 a spojenim zak(l do skupin se stejnym cislem dojde
k vytvoreni novych (tzv. expertnich) skupin. Pocet expertnich skupin je mozné jesté dale upravovat.

Madte-li napr. ve tfidé 24 zdkd, vytvorite v prvnim kroku 4 skupiny o 6 clenech = domovskd skupina.
Sest Zdk(i v domovské skupiné se rozpocitd Cisly 1 a 2. Ve tfidé tudiz bude 12 Zdki s Cislem 1 a 12 Zdka
s Cislem 2. Prdce ve 12c¢lenné skupiné je neefektivni, proto ucitel vytvori 2 skupiny zdku s cislem 1 a 2

skupiny Zaka s Cislem 2, ty se poté nazyvaji expertnimi.

Ucitel nasledné rozda kazdému zakovi nakopirovany text odpovidajici jeho skupiné a obrazky k textu.
Z4ci ¢tou text samostatnd, délaji si vtextu poznamky, podtrhavaji, co je zaujalo, popf. ¢emu
nerozumi. Poté spolecné ve skupiné vypracuji odpovédi na tu cast grafického organizéru, ktera se
tyka tématu jejich skupiny.

Reflexe (3 minuty)

Ucitel zaky vyzve, aby si kazdy z nich zapsal jednu novou informaci z textu, kterou si z této hodiny
zapamatoval a ktera je pro ného nova.

2. vyucovaci hodina
Evokace (5 minut)

V Uvodni fazi druhé hodiny se zaci vrati k zapisu, ktery ucinili na Uplném konci predeslé hodiny.
Ve dvojici tuto informaci sdileji a porovnavaji, co bylo nového pro né a co pro jejich spoluzaky.

Uvédomeéni (25 minut)

Z4ci si sesednou do expertnich skupin a vzajemné si pfipomenou vystupy z minulé hodiny. Nazpét
do domovské skupiny odchazeji ,pouze” s vlastnimi poznamkami v grafickém organizéru, obrazky
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tykajicimi se pohybu litosférickych desek. Text si s sebou neberou. Je dulezité, aby se spoléhali
na své informace a z nich referovali druhé skupiné.

Poté nasleduje vzajemné uceni uvnitf domovskych skupin. Skupina zabyvajici se prvni casti textu
referuje o svych poznatcich druhé skupiné. Poté se role vystfidaji. Vystupem prace je vyplnény cely
graficky organizér. Zaci vyplni jednotlivé burnky podle uvazeni (heslovité hlavni informace z textu,
pfipadné mohou i nacrtnout obrazek) a propoji ty bunky, které spolu souviseji (napf. lze propojit
.Zzemétreseni” s ,oceanska + kontinentalni kdra” atd., vyuzit obycejné cary, Sipky pro zachyceni
priciny a dsledku apod.). Ucitel Zaky upozorni, Ze k textu nalezi obrazky, které si mohou vystfihnout
a nalepit na prislusné misto do grafického organizéru.

Pozn.: Pokud nemate moznost vytisknout graf. organizér ve formatu A3, mlzete ho vytisknout
ve varianté 2 listd A4, které si mohou Zaci slepit (tak, aby cast se zemékouli byla vlevo).

Reflexe (10 minut)

Ucitel s zaky diskutuje nad jejich grafickymi organizéry. Spolecné hledaji priiseciky odpovédi i mista,
kde se zapisy lisily. Spolecné shrnuji a vyjasnuiji.

Lekci je mozné zakonc¢it navratem k prvni ¢asti z prvni lekce. Zaci reviduji svoji pdvodni teorii o tom,
pro¢ do sebe nékteré z kontinentl zapadaji.

Tip: Ucitel mize zadat jako domaci Ukol, aby Zaci nasli na planeté priklady jednotlivych typd rozhrani
zemskych desek.

Sebehodnoceni (5 minut)

Tabulka sebe/hodnoceni (uvedena v pracovnim listé) umoznuje zakovi a uciteli ohodnotit zvladnuti
konkrétni dovednosti na zakladé vykonu zaka. Sebe/hodnoceni provadi zak samostatné nebo dle
moznosti zaci navzajem po skonceni aktivity. Ucitel pomaha s vysvétlenim rozdild mezi jednotlivymi
urovnémi zvladnuti, aby se zaci dokazali ohodnotit, napr. pomoci otazek reflektujicich probéhnuvsi
aktivitu nebo na jejich pracich ukazuje konkrétni projevy rozdilné miry zvladnuti ukolu.
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Pouzité metody

Graficky organizér

Jedna se o graficky a prehledny zplsob zapisu informaci. OdliSuje se od klasického linearniho zapisu.
Muze reflektovat Siroké spektrum témat, zajimavym zplsobem Zzakim pfiblizit moznosti prace
s textem, navést je formou predpripraveného zapisu k variabilité moznosti zapisu stejnych informaci.

Uskali

Text je pomérné narocny na predstavivost i nové pojmy. Prace s nim by méla byt zarazena
az po probrani latky rozclenéni Zemé na vrstvy (jadro, plast, kiira). UCitel mlze na tabuli promitnout
obrazky stavby Zemé, pripadné dalsi obrazky z deskové tektoniky pro lepsi predstavu.

Odkazy, zdroje

CHVATAL, Marek. Geologie: pro gymndzia. 1. vyd. Praha: Fortuna, 2014. 103 s. ISBN 978-80-7373-

124-3.
Graficky organizér byl vytvofen v programu www.canva.com.
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Pracovni list 1 — Texty
Text — 1. skupina
DESKOVA TEKTONIKA: CO SE DEJE UVNITR ZEME

Podle teorie deskové tektoniky neni povrchova vrstva zemského télesa souvisl, ale je roz¢lenéna na
vétsi i mensi horninové kry Cili desky. Kazda z desek muze obsahovat jak kontinentalni, tak
ocednskou klru, pod nimiz je jeSté vrstva pevnych plastovych hornin: tento ,sendvic” kary
a nejsvrchnéjsi casti plasté se nazyva litosféra. Mocnost (tloustka) litosférickych desek kolisa mezi
60 a 150 kilometry: nejmocnéjsi jsou pod kontinenty, nejslabsi pod oceany. Lehka, chladna a krehka
litosféra ,plave” na tézké, horké a plastické vrstvé plasté. Jednotlivé litosférické desky se vici
ostatnim neustale (i kdyz z hlediska trvani lidského Zivota velmi pomalu) pohybuji, takze rozlozeni
kontinentd a ocedanl na zemském povrchu se bez prestani méni a vyviji.

TEPELNE PROUDENI PLASTE

Teorie deskové tektoniky si Zemi predstavuje jako obFi stroj pohanény teplem zhavého zemského
nitra, jez se ,snazi” uniknout ven a pritom ,micha” hmotou celé Zemé. Zakladni mechanismus Ize
kupodivu spatfit v kazdé kuchyni: staci vzit pridhlednou nadobu (tfeba konvici na ¢aj), naplnit ji vodou
a postavit na plamen ¢i na zapnutou plotynku. Voda naspodu konvice se zacne zahfivat, tim vzroste
jeji objem a klesne hustota, takze zacne uprostred nadoby stoupat k hladiné, kde z ni teplo unika do
okoli; tim se voda ochladi a ztézkne, takze zacne u stén nadoby klesat ke dnu, kde se opét zahreje,
a tak dale. Timto zplsobem v nddobé vznikne kolobéh — konvekéni burika teplejsi vody vynasejici
teplo k povrchu a chladnéjsi vody klesajici ke dnu, aby pfijala a odnesla dalsi davku tepla. (Vyraz
konvekce znamena ,prenaseni” ¢i ,premistovani”.)

Stejné to funguje v nitru nasi planety, kde ,vodou v konvici” jsou horniny plasté a zdrojem tepla je
Zhavé zemské jadro. Plastické horniny zemského plasté neustale ,teCou” a vytvareji konvekcni
proudy, které vystupuji od jadra k litosfére a po ochlazeni sestupuji zpét k jadru. Rychlost proudéni
plastovych hornin se odhaduje az na 15 centimetr( za rok.
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Text — 2. skupina
POSOUVANI DESEK

Pravé konvekcni proudéni plasté je klicem k pohybu litosférickych desek, jez jsou unaseny
proudénim plasté v podlozi, podobné jako pasové dopravniky unaseji naklad nebo jako vodni
proudy nesou ledové kry. V mistech, kde plastové proudéni dospiva k zemskému povrchu, existuji
rifty, rozsahlé trhliny probihajici celou tloustkou litosféry, jimiz na zemsky povrch ze svrchniho plasté
pronikaji velka mnozstvi tavenin cedicového slozeni. Tyto Cedice poté buduji novou oceanskou karu,
jez je odnasena na obé strany mohutnymi ,pasovymi dopravniky” plasté v podlozi. Rifty obihaji celou
Zemi jako jakési ,Svy na tenisovém micku” a pohofi, jez je lemuji, tak zvané stfedooceanské hrbety,
tvofi zdaleka nejvétsi horstvo planety (jeho délka se odhaduje na 60 000 kilometrd), byt je nasim
ocim témér zcela skryté pod hladinou oceadnl. Rifty mohou probihat také kontinentalni k{irou
a zpUsobovat rozpad kontinentu. Protoze v riftech se od sebe tektonické desky vzdaluji (a vznikla
mezera je soucasné zaplnovana cedi¢ovymi taveninami), oznacuji se tato rozhrani desek jako
rozhrani rozbihava (divergentni) — obr. 1.

Vznika-li ale ve stfedooceanskych riftech neustale nova kira, jak to, Ze planeté neni tento ,kabat”
nakonec prilis velky? Na Zemi totiz existuji nejen rozbihava, ale také sbihava (konvergentni)
rozhrani, na nichz se desky pohybuiji proti sobé (obr. 2 a 3). Pfi tomto pohybu muze dojit k podsunuti
desky s vyssi hustotou pod desku s nizsi hustotou a zaniku podsouvané desky v plasti! Protoze
podsouvana deska obsahuje vodu, ktera obecné usnadnuje taveni hornin, zacne se v horkém plasti
tavit a rozpoustét, takze klra mizi v plasti, z néjz kdysi vzesla, a to v primeéru stejnou rychlosti, jakou
vznika ve stfedooceanskych riftech. Cést takto vzniklych tavenin vystupuje po zlomech v nadlozni
desce az na povrch, takze sbihava rozhrani byvaji na strané nadlozni desky lemovana sopecnymi
pasmy andezitového slozeni. Z druhé strany byva sbihavé rozhrani lemovano hlubokomorskym
prikopem, jehoz dno vyznacuje linii styku desek. Podsouvani je v disledku tfeni desek doprovazeno
cetnymi zemétresenimi.

Predstavme si jesté situaci, kdy se deska tvorena oceanskou i kontinentalni klirou podsouva svoji
oceanskou casti pod okraj kontinentu druhé desky. Ocean mezi kontinenty se postupné uzavira, az
dojde ke srazce cili kolizi kontinentd (obr. 4). Protoze oba kontinenty jsou lehké a rozmérné,
nedojde k podsunuti jednoho z nich pod druhy — namisto toho jsou jejich horniny i oceanské
usazeniny seviené mezi nimi zvrasnény a vysunuty do pasemnych pohori. Proces kolize je rovnéz
doprovazen Castymi zemétiesenimi.
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Pracovni list 2 — Obrazky k textu
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Pracovni list 3 - Zjednodusena mapa svéta
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Pracovni list 4 — Graficky organizér

LITOSFERA
Cotoje Kde

KONVEKCNI PROUDENI

Mocnost

PRUVODNI JEVY

( zemetieseni )

POHYBY
ZEMSKYCH
DESEK

(vulkanické éinnost)

vznik pohaofi

KONTINENTALNI + KONTINENTALNI kiira
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STREDOOCEANSKY RIFT

typy ROZHRANI
DESEK podle
sméru pohybu

D
CD

OCEANSKA + OCEANSKA kira

OCEANSKA + KONTINENTALNI kiira
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Tabulka sebehodnoceni

P¥i feSeni  jsem  jesté
potieboval/a pomoci. P¥i praci
ve skupiné zatim spoléham
vice na ostatni.

©

Vs vz

Z vétsi casti jsem to zvladl/a
spravné, pfi feSeni jsem
obcas potieboval/a pomoci.
Do prace ve skupiné jsem se
snazil/a aktivné zapojit.

©O©

Zvladl/a jsem to bez vyrazné
chyby.

Do prace ve skupiné jsem se
aktivné zapojil/a.

©OO

Umim se soustredit po
celou dobu cteni

a prace se slozitéjsim
a delSim textem.

Dokazu vyhledat
potifebné informace
v textu.

Davam do souvislosti
nové informace.

Jak mé to bavilo?
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